Mein Kindheitstraum - der Flug ins All -

von Gerhard Daum

Space Shuttle Astronaut Dr. Donald A. Thomas, derisher viermal in den Weltraum
geflogenist, im Gesprach tber sein Leben und seildissionen.

Don Thomas wurde am 6. Mai 1955 in Cleveland
im Bundesstaat Ohio geboren. Er besuchte die
Cleveland Heights Hochschule und schloss diese
mit dem Abitur 1973 ab. An der Case Western
Reserve Universitat machte er 1977 sein Physik
Diplom. Seinen Doktortitel der

M aterialwissenschaften machte er an der Cornell
Universitat 1980. Von 1982 bis 1987 arbeitete
Thomas als Wissenschaftler bei der Firma AT&T
Bell Laboratories in Princeton in New Jersey, in
der Vorausentwicklung fir Materialien und
Prozessen.

Im Jahr 1987 wechselte Thomas dann zu Lockheed

Engineering and Science Company nach Houston  Offizielles NASA Portrait von Astronaut
in Texas Dr. Donald A. Thomas in BFS (Blue Flight Suit)

In seiner Verantwortlichkeit lag die Entwicklungrvi aterialien fir Nutzlasten die im Space
Shuttle zum Einsatz kommen sollten und M aterialida,bei der damals noch geplanten US-
Raumstation ,Freedom” geplant waren. Als Wissenisielmavar er auf3erdem fir ein
Experiment, das auf der Mission STS-32 geflogenvistantwortlich. Bei diesem Experiment
wurden Kristalle in der Schwerelosigkeit gezuchhet Jahr 1989 bewarb sich Thomas als
Astronaut bei der NASA und wurde im Januar 1990°Asisonautenanwarter ausgewahlt und
nach eineinhalb Jahren Grundausbildung im Juli 749t Astronauten ernannt. Don Thomas
arbeitete in den Bereichen Safety (Sicherheit),r@gms Development (Operationelle
Entwicklung) und Payload Branches (Nutzlast BepaichAstronaut Office. Flr die Missionen
STS-47, -52 und -53 war er als CAPCOM (Capsule Comnatiai} im
Missionskontrollzentrum eingesetzt.

Von Juli 1999 bis Juni 2000 war er als Direktor diie
ISS-Transaktionen der NASA im Gagarin
Kosmonauten Trainingszentrum im Sternenstadtchen
beiMoskau verantwortlich. Zurzeit arbeitet er als
Wissenschatftler im International Space Station
Program Office und betreut die NASA Experimente,
die auf der internationalen Raumstation durchgefihr
werden.

‘ '\Ag‘a 9o
Offizielles NASA Portrait von
Astronaut Donald A. Thomas im OSS
(Orange Space Suit)



Seine Missionen

Seinen ersten Einsatz flog Don Thomas bei der Miissi
STS-65 vom 8. bis 23. Juli 1994. Diese Mission war
der zweite wissenschatftliche Flug, der als Inteoma
Microgravity Laboratory-2 (IML-2) bezeichnet wurde.
Wahrend der 15tagigen Mission wurden 80
Experimente, hauptsachlich auf den Gebieten der
Material- und der Human medizinischen Forschung in
der Schwerelosigkeit durchgeftihrt. Die Mission ¢rde
nach 236 Erdumrundungen, einer zuriickgelegten b :
e . - on Thomas nach dem Anlegen seines
Strecke von etwa 9,8 Millionen Kilometer in 14 TBge Rraumanzuges zu seiner ersten Mission etwa
17 Stunden und 55 Minuten. Zu diesem Zeitpunkt wa¥ Stunden vor dem Start am 8. Juli 1994
es die bislang langste jemals geflogene Spacel8hutt
Mission.

Sein zweiter Flug war die Mission STS-70 vom 13. bi
22. Juli 1995. Bei dieser Mission war Thomas
hauptverantwortlich fiir das Aussetzen des sechsten
und letzten Tracking and Data Relay Satellite
(TDRS)Z). Die Mission endete nach 142
Erdumrundungen, einer zurtickgelegten Strecke von
etwa 3,0 Millionen Kilometer in 8 Tagen, 22 Stunden
und 20 Minuten.

Thomas dritter Flug war die Mission STS-83 vom 4.

bis 8. April 1997. Die Mission war als Start der Raumfahre Columbia zu seiner
wissenschatftlicher Flug Microgravity Science ersten Mission STS-65, deklariert als
Laboratory (M SLﬁ) deklariert International Microgravity Laboratory-2

(IML-2), um 12:34:00 Ortszeit von
Startrampe 39 A in Cape Canaveral am 8.

Juli 1994

Die Mission sollte urspringlich 15 Tage, 16 Stunden
dauern, musste aber nach vier Tagen abgebrochen
werden, weil in der Brennstoffzelle Nr. 2 der
Raumfahre Columbia ein Problem auftrat. Da die
Flugregeln besagen, dass alle drei Treibstoffzeiteh
funktionsfahig sein missen, endete STS-83 aufgrund
dieser Stoérung bereits nach 63 Erdumrundungen, eine
zurlckgelegten Strecke von etwa 2,4 Millionen
Kilometer in 3 Tagen, 23 Stunden und 12 Minuten.

Sein vierter und bisher letzter Flug war die Missio

STS-94 vom 1. bis 17. Juli 1995. Diese Mission war

die Wiederholung, der im April vorzeitig

abgebrochenen Microgravity Science Laboratory

(MSL) Mission. Wahrend der 16tagigen Mission

wurden 33 Experimente, hauptsachlich auf den

Gebieten der Material- und der S .

) ) . mit einem Wassermolch im Spacelabmodul
Verbrennungswissenschaftlichen Forschung in der | xnend der 15tagigen Mission. Solche
Schwerelosigkeit durchgefuhrt. Die Mission endete  kjeinorganismen entwickelten sich in kurzer
nach 251 Erdumrundungen, einer zurtickgelegten  Zeit vom Embryo bis zur Brut wahrend der
Strecke von etwa 10,1 Millionen Kilometer in 15 Mission.

Tagen, 16 Stunden und 45 Minuten.

Don Thomas arbeitet an einem Experiment



Don, was war der Grund fir Sie sich Ende der
achtziger Jahre als Astronaut zu bewerben?

Ich wollte Astronaut werden als ich erst 5 Jahre al

war. Als Alan Shepard im Mai 1961 als erster

Amerikaner in den Weltraum flog, besuchte ich gerad

den Kindergarten in Cleveland im Bundesstaat Ohio.

Wir verfolgten den Start auf einem kleinen

Schwarzweil3 Fernseher. Als ich das sah, nahm ich mi

vor, dass ich das auch machen mdchte! Ein Jahrespat

startete John Glenn, um als erster Amerikaner dieE

zu umkreisen. Wir schauten den Start in der Salnudie

als ich danach zum Klassenzimmer zurtickkehrte, mgtn _ . o
. . . . . art der Raumfahre Discovery zur Mission

Tisch befand sich direkt am Fenster, blickte ich de STS-70. seiner zweiten Mission um 9:41:55

Rest des Vormittags aus dem Fenster um Glenn zZu orszeit von Startrampe 39 B in Cape

sehen wie er Uber Cleveland fliegt. Die Canaveral am 13. Juli 1995.

Beschreibungen, die John Glenn vom Sonnenauf- und -

untergang machte, haben mich so sehr fasziniests da

ich das eines Tages auch sehen wollte! Ich wolittha

erfahren wie sich die Schwerelosigkeit anftihlt une

es ist zu schweben. Ebenso wie die Erde aus dem

Weltraum aussieht. Dies zu tun, war mein grof3es Zie

im Leben. Ich bin nie von diesem Ziel abgekommaedn un

habe immer daran geglaubt und daran gearbeitetes z

erreichen. Alle Ausbildungen und Tatigkeiten, dfe i

gemacht habe, waren nur darauf ausgerichtet

Astronaut zu werden!

Sie wurden als Astronautim Januar 1990 _ .

.. .. . . - Aussetzen des Tracking Data Relay Satelliten
ausgewahlt. Kénnen Sie das Basistraining als (TDRS) in der Erdumlaubahn etwa 6
Missionsspezialist beschreiben? Stunden nach dem Start.

Das Basistraining wird als ,,Astronaut Candidate

Year“ in Kurzfassung ASCAN bezeichnet. Das

Programm dauert zwischen 1-2 Jahren in denen alle

NASA Zentren besucht werden um sich mit der NASA

als Gesamtes und dem, was die Raumfahrtbehorde tut,

vertraut zu machen. Man wird als Astronaut

automatisch auch zum Sprecher der Raumfahrtagentur.

Im Basistraining lernt man die einzelnen Systense de

Space Shuttle und der internationalen Raumstation

kennen. Vor allem die Funktionen, wie das Space . o

Shuttle operiert und die Raumstation betrieben wird ~ 2°n Thomas wahrend des taglichen
. .. . .. Trainings auf dem Fahrradergometer im

Dieses wird in den Simulatoren trainiert um Mitteldeck der Raumfahre Discovery

beispielsweise auftretende Fehler zu I6sen. Die wahrend der Mission.

Funktion der Raumanziige wird erklart und man erhalt

ein Basistraining fir AuRenbordeinsatze (EVA). Eine

Einweisung fur den Greifarm (RMS) der Raumfahre

folgt ebenfalls. Es ist ein allgemeines Traininigal

Systeme mit denen man in der Zukunft verantwortlich

sein konnte.



Des Weiteren gibt es Trainingsflige in den T-38ningsjets um sich an hohe
Geschwindigkeiten und dem Druck des mehrfacheneaigi€orpergewichts zu gewdhnen,
sowie sich mit den Funkgeraten vertraut zu maché&ndie spatere Teamarbeit als Besatzung
trainiert man die Navigation, das Zusammenarbeited Kommunizieren mit einem anderen
Piloten.

Es gibt Schulungen, beispielsweise auf den Gebiste®zeanographie, Vulkane und
Wolkenformationen. Es ist wichtig diese ganzerrinétionen im Kopf zu haben und um sich
ein groRes Allgemeinwissen anzueignen. Nach edelyabgeschlossener Ausbildung wird
man fur eine Mission ausgewéhlt und beginnt mit dpezifischen Missionstraining! Es kann
teilweise Jahre dauern bis man fur eine Missiongauwgihlt wird. Es gibt dazu verschiedene
Grinde. Beispielsweise viele Astronauten, die rmadheine Mission warten oder
Unterbrechung von Fligen, wie nach den beiden Kadpken der Raumfahren Challenger und
Columbia.

Gibt es Unterschiede beim Training der Piloten undlen Missionsspezialisten?

Es gibt da gewisse Unterschiede. Das Training férAdi3 enbordeinsatze, Bedienen des
Roboterarms und Durchfiihrung wissenschatftlichredtirpente absolvieren normalerweise
nur die Missionsspezialisten. Die Piloten werderspielsweise fur die Landung der
Raumfahre im Shuttle Training Airccraft (STA) aus(gket.

Wenn man fir eine Mission ausgewahlt wurde, wie d dann das Training aus?

Das Training baut auf dem Ausbildungstraining aodl wvird sehr spezifisch fur die jeweilige
Mission. Die Fehlfunktionen, egal welcher Systamerden immer wieder geprobt um das
Zusammenarbeiten mit den anderen Besatzungsmégtiezli lernen und zu vertiefen. Absolut
wichtig ist das Arbeiten im Team und welche Aufgalae selbst zu erfullen hat! Es ist wichtig
sich darauf zu konzentrieren, beispielsweise dante/ortung fir Experimente zu haben, das
Aussetzen von Satelliten oder verantwortlich fér Aii3enbordeinsétze zu sein. Spezifisches
Training erfolgt dann bei Wissenschaftsmissiondrdien Experimenten oder fur Missionen,
bei denen Satelliten ausgesetzt wurden. Bei desidfien zur internationalen Raumstation
werden speziell AuRenbordeinsatze trainiert undibatag eder einzelnen Bauteile mit den
Roboterarmen der Raumfahre und der Raumstation.

Wie lange dauert so ein Missionstraining? Ein Jahoder langer?

Das Training dauert im Schnitt ein- bis eineinhdfthre. Es h&ngt sehr vom Profil der Mission
ab, welches intensive Training dafur notwendig ist.

Fur was waren Sie verantwortlich bei Ihrer ersten Mssion, bei der das europaische
Weltraumlabor Spacelab zum Einsatz kam?

Bei dieser Mission, genannt IML-2 (Internationaldvbgravity Laboratory-2), gehorte ich dem
Teil der Besatzung an, der fur die Nutzlast verantich war. Die Besatzung bestand aus
sieben Personen, vier Personen fur die Nutzlastdsed die sich um die Systeme der
Raumfahre kimmerten. Wahrend der 15tagigen Midsadyen wir in zwei 12-Stunden
Schichten rund um die Uhr an den Experimenten gatahh An Bord waren 80
wissenschatftliche Experimente, die wir alle erfelgh durchfiihren konnten



Gibt es besondere Kriterien bei Missionsspezialiste dass sie fur bestimmte Missionen
speziell ausgesucht werden. Beispielsweise flr S péabh Missionen oder Hubble
Reparatur Missionen?

Bei bestimmten Missionen wird bei der Zusammeunstgliier Besatzung der berufliche
Hintergrund jedes Einzelnen betrachtet. Bei ein@dd& Mission beispielsweise wurden
Astronauten mit entsprechenden Fahigkeiten bevoigy bei den Spacelab Missionen im
Bezug auf die wissenschaftlichen Experimente. FelieeASTRO Missionen bei denen Jeff
Hoffmann beriicksichtigt wurde, weil er auf dem @ether Astronomie ein Diplom gemacht
hat. Es wird versucht wo es geht aber das funldroniicht immer. Ich bin Wissenschaftler und
habe mein Diplom und Doktortitel in der Materialagnschaft. Das war auch der Grund
warum ich als Besatzungsmitglied fir die IML-2 Nossbestimmt wurde. Wichtiger
Bestandteil war bei den Experimenten mit den Wsdwftlern am Boden gut zu
kommunizieren um die Experimente erfolgreich duttoten zu kénnen. Es bedeutete nicht
automatisch, dass man fur eine Spacelab Missioarb@rwurde wenn man Wissenschatftler ist.
Die Auswahl fur eine Besatzung erfolgt auch duras draining wenn man bei diversen
Aufgaben, wie zum Beispiel Au3enbordeinsétze sghstglann wird man fir eine Hubble
Reparatur Mission oder fur Montagearbeiten an deernationalen Raumstation eingesetzt!

Bitte beschreiben Sie lhre Gefilhle bei Ihrer erstemMission. Bei den nachfolgenden
Missionen wussten Sie ja was auf sie zukommt. S peltider Start, der ja etwas vollig neues
fur Sie war?

Beim ersten Mal war ja alles absolut neu! Bei megrsten Mission starten wir pinktlich wie
geplant ohne Verzogerung. Es war im Juli 1994 archRattag und um diese Tageszeit ist die
Chance fur auftretende Regenschauer oder Gewitt#s.dOie Vorhersage war absolut schlecht
und sogar fur die Notlandeplatze in Spanien unddk&o gab es ein ,No Go" in der
Vorhersage. Es sah so aus, als sollten wir an diegag nicht starten. Wir legten unsere
Raumanziige an, fuhren zur Startrampe, wurden ierensSitzen festgeschnallt und warteten
bis der Countdown zum letzten Mal bei T-9 Minuter2D Minuten angehalten wurde. Bei
diesem letzten Anhalten fragt der Startdirektorvddeantwortlichen Teams ab fur ein ,Go"

oder No Go* fur den Start. Zu diesem Zeitpunktdnaith das Wetter um das 30 Kilometer
groRe Sperrgebiet um die Startampe und in Ubegebessert und wir bekamen das ,Go* des
Startdirektors und der Countdown wurde wieder andgemen. Wir dachten ,Wow" wir

starten heute doch! Ich sagte zu mir im Spaf3 ,Wisgen uns nun wieder anschnallen es geht
doch los* obwohl wir ja immer noch fest in unsef@tzen angeschnallt lagen.

Als der Countdown die 6,6 Sekunden Marke vor dem &teichte wurden die
Haupttriebwerke gezindet und als sie die volle 8ktaft 3 Sekunden spater erreichten war
ich fasziniert von der enormen Vibration die icliudp. Ich sal3 im Mitteldeck das keine Fenster
besitzt, aber ich fuhlte und horte alles was umhrhierum passierte. Ich starte bei meiner
dritten Mission im Flugdeck aber durch den visuelBtick zu den Instrumenten oder Fenstern
spurt man die Vibrationen nicht so sehr. Es fragteh jemand wie das Gerausch ist, ich
antwortete: ,Ich kann erklaren wie der Blick zu d&strumenten bzw. aus dem Fenster ist
aber ich kann nicht das Gerausch und die Vibrabeschreiben. Im Mitteldeck ist das etwas
ganz anderes. ,Du siehst nichts aber du fuhlstsfle

Vor dem Start werden beispielsweise alle drei Hinigptverke als letzter Test in die einzelnen
Positionen geschwenkt. Dhezeichnet man als ,,Gimbal Test". Ich spurte in deimment, wie
sich der Shuttle vor und zuriick bewegt hat und Reeleegung dieser Triebwerke. Es war
absolut einzigartig diese Bewegungen zu splremslagsen Leute zu mir: ,,Du sitzt im
Mitteldeck, das ist aber schlecht!”. Ich antwortefEs ist cool, einfach anders als im



Flugdeck! Es ist nicht besser oder schlechterseginfach anders! Es ist eine andere
Erfahrung die man beim Start macht®.

Die Columbia vibrierte enorm als die Haupttriebwergeztindet wurden. Diese Phase forderte
meine volle Aufmerksamkeit und ich dachte das eddrinnen ein rauer Ritt werden! Als
dann die Feststoffraketen ziindeten wurden die Yi@ran noch starker als vorher. Die
Zundung der Haupttriebwerke war nichts im Vergleadhn Ziindung der Feststoffraketen, die
sofort ihren vollen Schub entwickeln. Ich wurdeaeiin mehrfachen meines Koérpergewichts in
den Sitz gedrickt als wir abhoben! Es war ein Gledighob jemand hinter mir sitzt und mich
geradewegs in den Himmel katapultiert! Ich hattemae Helm auf und das Visier nach unten
geklappt und schrie: ,Yahoo". Es war der Traum nesrLebens der gerade jetzt in Erfullung
geht! Ich war damals 39 Jahre alt und wollte das meinem flunften Lebensjahr tun. Es war
ein Traum der 34 Jahre dauerte um diese Erfahrunghachen! In diesem Moment empfand
ich ein unbeschreibliches Gefiihl, dass ich die Nbbgkit hatte den Traum meines Lebens zu
erfullen. Man arbeitet das ganze Leben dafir unddirauch viele Opfer, da so ein Traum
nicht in ein, zwei oder funf Jahren sondern nacterlangen Zeit erst in Erfullung gehen kann.
Es motivierte mich immer wieder, von der Schuleséarggen bis zum College und bei meiner
Arbeit als Wissenschaftler. Es gehdrte viel Ardau aber auch viel Gliick um das Ziel seines
Lebens zu erreichen! In dem Moment dachte ich: flast es geschafft freue dich dartber und
geniel3e es!”. Jetzt wusste ich, dass wir auf umsaféeg sind! In der ersten Phase sind die
Vibrationen und Gerdusche sehr stark. Nach 2 Mimuads die Feststoffraketen abgetrennt
wurden, verlief der restliche Flug von etwa sedhis&lb Minuten sehr ruhig. Die Abtrennung
der Feststoffraketen erfolgt in einer H6he von medhr50 km wo der Luftwiderstand nicht
mehr vorhanden ist wie beim Start.

Ich erinnere mich, das die Vorhersage wegen schietelm Wetters bei lhrerletzten Mission
ein 90% ,No Go*“ war, trotzdem sind Sie gestartet?

Ich startete bei drei meiner vier Missionen im Juhd jedes Mal an dem Tag der geplant war.
Bei meiner zweiten Mission gab es eine Verzégevong5 Sekunden wegen eines Signals, das
schlecht Ubertragen wurde. Bei meiner vierten Misdietrug die Verzogerung 12 Minuten
wegen nicht akzeptablem Wetter

Die Wettervorhersage bei dieser Mission war wi®fam Juli schlecht aber wir konnten dann
doch mit einer kleinen Verzdgerung starten. Ichdseimal mit der ,,Columbia“ gestartet. Die
Columbia galt als schwierigste Raumfahre, da Stegnoiiem Abstand den Rekord an
Abbrtchen und Verschiebungen gegenlber den andRaemfahren hatte. Es ist eigentlich
unerklarlich, da alle Raumféahren vom System hephibgleich sind. Bei mir war es aber so,
dass alle drei Starts mit der Columbia wie geplaegannen. Als ich fir die IML-2 Mission
ernannt wurde und feststand, dass ich mit der Cbiarfliegen sollte, lachte meine Frau und
sagte: ,lIhr versucht mit der Columbia zu starten@|\GIick dabei plinktlich zu starten!” Ich
sagte zu ihr: ,Wir werden punktlich starten, wir sden es!“. Meine Frau hatte auch ihre
Erfahrung mit der Columbia, da Sie als Deutschedi@is DLR bei der Deutschen Spacelab
Mission D-2 arbeitete. Bei dieser Mission kam eblntlie Columbia zum Einsatz und es gab
mehrere Startverschiebungen und im Marz 1993 eoegenannten ,Main Engine shutdown*
einen Abbruch 3 Sekunden vor dem Start.

Bei der IML-2 Mission gab es einige Experimente voruropaischen Wissenschaftlern.
Kénnen Sie bitte einige beschreiben?

Wir hatten Experimente aus den USA, Kanada, JapanEuropa. Von der europaischen
Raumfahrtagentur haben wir das ,Biorack” geflogemdudie ,,Glovebox Facility”.



Das Biorack besal? eine rotierende Zentrifuge,enwir Proben unter den Bedingungen der
Schwerkraft testeten und Proben, die unter der 8oblasigkeit untersucht werden sollten. Wir
fuhrten verschiedene Experimente mit Fruchtfliegeéer Samen durch.

AulRerdem fuihrten wir auch Experimente mit Quallgrc, die, wenn sie in der Schwerkraft
fressen ihren Mund 6ffnen und dann nach unten gerogrden. Wir sollten herausfinden wie
die Schwerelosigkeit ihr Verhalten beeinflusst. Yichteten Pflanzen, um zu sehen wie die
Blite sich in der Schwerelosigkeit verhalt und ofiiert. Wir fihrten Tests durch von der
reinen Schwerelosigkeit in Stufen bis zur Schwerkan 1g. Wir hatten auch noch das
Experiment ,Tempus*“ an Bord. Hierbei handelt eshsien ein elektromagnetisches Kleinlabor
vom Deutschen Zentrum fir Raumfahrt DLR.

Bei Ihrer zweiten Mission war die Hauptaufgabe dasiussetzen des TDRS-% Satelliten.
Welche Aufgabe hat dieser Satellit?

Es handelt sich um einen Satelliten, der mit emigederen die Kommunikation der Raumfahre
mit dem Bodenkontrollzentrum ermaoglicht. Bei déién Missionen in den sechziger Jahren
waren Bodenstationen um die Erde verteilt um denkkontakt aufrecht zu erhalten. Mit den
TDRS Satelliten im All kann mit ganz wenigen Umiezhbungen einen standigen Funkkontakt
vom Space Shuttle mit dem Missionskontrollzentrukhouston aufrechterhalten. Es wird
ebenfalls zwischen der internationalen Raumstaitioth dem Missionskontrollzentrum genutzt.
Friher konnten die Stationen nur direkt mit demmR&hrzeug kommunizieren wenn es
unmittelbar dartiber geflogen ist. Mit dem heuti@ystem ist es eine kontinuierliche
Verbindung. Es kommt auf die jeweilige Flugbahmad es gibt nur einen Bereich Uber dem
Indischen Ozean, wo zwischen 3 und 8 Minuten R&nkindung mit den Satelliten moglich ist.
In diesem Bereich kann keiner der Satelliten vontt®ehsowie der Raumstation erreicht
werden. Den Satelliten, den wir ausgesetzt habanger Ersatz flr den Satelliten, der bei der
Challenger Katastrophe zerstort wurde. Es war fiis @twas Besonderes den Satelliten
auszusetzen und ihre Mission zu Ende zu fuhren.

Fiar welche Aufgaben waren Sie bei dieser Mission k@ntwortlich?

Meine Hauptaufgabe war das Aussetzen des TDR%it8atéVir mussten ihn vorher
Uberprufen ob alle Systeme funktionieren und dameneSchalter betatigen, der vorgespannte
Federn loste, um ihn auszusetzen. Meine FamilieesgDas ist alles was du zu tun hast, nur
einen Schalter zu betatigen? Das kdnnen wir auddlé Uberpriifung aller Systeme vorher
war die eigentliche Arbeit die einige Zeit in Anggln genommen hatte. Es war einzigartig, da
wir den Satelliten bereits 6 Stunden nach dem &tssgesetzt haben. Wir sind gestartet,
erreichten die Umlaufbahn, ich stieg schnell aushe® Raumanzug, begann mit dem
Uberprufen der Systeme und setzte den Satellitenia anderen Besatzungsmitglieder
entledigten sich auch ihrer Raumanzuge, brachterRéiumféahre in den Zustand fiir den
Aufenthalt in der Umlaufbahn. Es mussten beispeissvdie Laderaumklappen getffnet und
die Toilette musste aktiviert werden damit diesetionierte. Wir arbeiteten in dieser Phase
parallel, da jeder seine zugewiesene Aufgabe hid#ieh 6 Stunden war unsere Hauptaufgabe
bereits erledigt. Das erfolgreiche Aussetzen désllfan begannen wir nun im Mitteldeck, mit
der Durchfihrung diverser biologischer und medgahier Exp erimente.

Als die Mission im Juni 1995 starten sollte

passierte etwas sehr ungewohnliches was eine

Startverschiebung um etwa drei Wochen

verursachte. Spechte hackten etwa 200 Locher

in die Isolierung des Aulientanks. Was dachten



Sie als Sie das horten?

Wir haben es einen Tag bevor wir in Quarantane

gingen erfahren. Ich glaube es war an einem

Donnerstag nachmittags, als ich gerade im

Simulator war zwecks Aussetzen des Satelliten. Als

ich nach dem Training den Simulator verliel3 kam

ein Verantwortlicher zu mir und sagte: ,Ich

glaube deine Mission wird verschoben da einige o gfnerl?rﬁgaasepr”gg; m;t rf;ggui”;e;dio
Spechte den' externen Tar)k aﬁackle[t haben!“. Ich Expgeriment“ SAREX) " Mitteldeck
sagte: ,Das ist lustig, das ist ein schoner Witz!".  yer Raumfahre Discovery wahrend der Mission.
»Nein, nein, es stimmt, die Spechte haben 186

Locher in die Isolierung gehackt!” sagte der

Verantwortliche. Ich antwortete: ,Wie kdnnen

Spechte 186 Locher in die Isolierung hacken und

warum konnte das niemand nach dem 1., 10., oder

100. Loch verhindern?®. Die Ingenieure konnten

die Schaden an der Startrampe nur teilweise

beheben, da sie nicht zu allen Bereichen mit ihren

Arbeitsbihnen vordringen konnten und deshalb

musste das Shuttle zurtick in die Montagehalle

gebracht werden. Unsere Mission war nicht

unbedingt eine hochklassige Mission mit dem

Aussetzen eines Satelliten. Die Missionen um uns

herum waren Mir Docking Missionen und eine

Hubble Reparatur Mission. Unsere Mission ware

der 100. bemannte US-Raumflug gewesen aber

durch die Verschiebung war uns das nicht

vergonnt. Durch die Aktion der Spechte erregte

unsere Mission auf eine andere Art grol3es

Aufsehen. Unsere Besatzung war die ,All Ohio . o )
Crew* da alle Besatzungsmitglieder aus diesem 5’; tsrgg'i)%zSnat;zﬂggglt(jggl’e(éer"evv\\lle\lltllé;ﬁ?gn g
Bundesstaat kamenZ Ich hatte Kontakt zum der Mission. Im Hintergrund ist die Flagge des
Gouverneur von Ohio und erfuhr, dass der Bundesstaates Ohio zu sehen da alle funf
gesamte Bundesstaat sehr stolz auf unsere Astronauten aus Ohio stammen.
Besatzung war.

Ich erinnere mich an einige Fotos, auf denen Wimpein Mitteldeck zu sehen sind? Was
waren das fur Wimpel?

Wir flogen an Bord einige Wimpel von mehreren Ursitéten in Ohio. Es war eine Idee
unseres Kommandanten Tom Henricks, um einige Wsitéean von Ohio besonders zu ehren.
Wir sind alle in Ohio zur Schule gegangen und hateéweise auch dort die Universitaten
besucht. Es machte uns viel Freude die Menschei®bhandadurch etwas zu férdern und zu
unterstutzen!



Bei Ihrer dritten Mission handelte es sich wieder m eine Spacelab Mission. Was waren
die Hauptaufgaben der Microgravity Science Laboratoy (MSL) Mission?

Die MSL Mission war meiner ersten Mission IML-2

sehr &hnlich Wir arbeiteten in zwei Schichten rund

um die Uhr um die geplanten Experimente

durchzufihren. Es war eine wissenschatftliche

Mission. Geplant fur 16 Tage, bei der das

Spacelabmodul verwendet wurde um die

Experimente durchzufuhren. Wir haben einige

Experimente, die auf der IML-2 Mission geflogen

sind auch bei der MSL Mission an Bord gehabt. Wir Das Spacelabmodul im Laderaum der
sollten hauptséchlich Hardware, Testeinrichtungen  Raumféhre Columbia fotografiert von

und Prozeduren fiir die spatere Durchfihrung auf ~ 9ef Besatzung mit einer 35mm
»Fischaugen® Linse Uber dem

der internationalen Raumstation erproben und Pazifischen Ozean. Im Vordergrund ist
entwickeln. Insgesamt sollten wir 33 Experimente der Tunnel zu sehen in dem die
durchfuhren. Astronauten vom Mitteldeck in das

Spacelabmodul schweben.

Was war der Grund dass die Mission bereits
nach drei Tagen abgebrochen werden musste?

Die Treibstoffzelle Nr. 2 zeigte, nachdem wir irh Al
waren, eine zu hohe Spannung an. An Bord befinden
sich drei Treibstoffzellen deren Aufgabe es ist
elektrischen Strom zu liefern und Trinkwasser zu
produzieren. Die Treibstoffzelle hatte bereits vor
dem Start falsche Werte angezeigt, war aber nach
mehreren erfolgreichen Tests fur den Start
freigegeben worden. Als wir in der Umlaufbahn
waren trat das Problem erneut auf. Das
Missionskontrollzentrum kiimmerte sich dann um Don Thomas priit gerade fisch gelieferte
das Problem. Ich dachte noch, die Jungs am BodeMachrichten von Flugkontrolleuren aus dem
sind absolute Fachleute, die in diesem Programm Missionskontrollzentrum in Houston im
arbeiten und die werden das schon I6sen. Fiir miclylitteldeck der Raumfahre Discovery

. . wahrend der Mission
war das keine gro3e Sache, da mir klar war, dass
die Ingenieure das lésen wurden.
Daher war ich sehr Gberrascht als uns am 3. Tagagesurde: ,Wir bringen euch heim!*.
Ich dachte: ,Warum wollt ihr uns nach Hause brin@dch dachte ihr konnt das Problem
I6sen?” Sie bekamen nicht genug Daten, da an deib3toffzellen nur wenige Instrumente
sind und daher konnten sie es nicht beheben woduircdann diese Treibstoffzelle
abschalten mussten.

Die Ingenieure teilten uns mit, das es eine zwainge Moglichkeit gibt das ein Feuer
entstehen kdonnte und um dieses zu vermeiden wkntdieheidung gefallen uns friher nach
Hause zu bringen. Es war ein Schock und ich daghew! Das Problem scheint sehr ernst
zu sein wenn sie so eine Entscheidung treffent‘war sehr tberrascht dartber! Die
Vorschriften besagen, dass alle drei Treibstoféreltoll funktionsfahig sein missen um die
Mission durchzufiihren. Fast zur gleichen Zeit adsusis mitteilten, dass wir zuriickkommen
mussten gab es schon AuRRerungen die Mission nosmmdliegen. Wir waren enttauscht
das die Mission abgebrochen wurde hatten aber lgkeitig die Hoffnung, dass wir noch
mal eine Chance bekommen sollten. Nach der Enthehgihatten wir noch einen Tag und
flhrten noch so viele Experimente wie méglich durch



Wir mussten dann noch wegen dem Problem mit

der Treibstoffzelle, soviel Energie wie méglich

sparen. Wir machten die Lampen im Spacelab aus

und ich beendete nur mit einer Taschenlampe, die

ich in meinen Mund steckte, noch einige

Experimente. Es war nicht gerade ideal so im

Dunkeln zu arbeiten, aber wir wollten so lange wie

maoglich die Experimente laufen lassen. Am vierten

Tag packten und verstauten wir die ganze

Ausriistung, legten unsere Raumanziige an und Die STS-83 Besatzungsmitglieder wahrend des

. . traditionellen Portraits der Crew im
bereiteten uns auf die Landung vor. Spacelabmodul wahrend der Mission.

Als wir nach unserer Landung in Kalifornien wiedsrf dem Flugplatz in Ellington waren
und ich in einem NASA Bus nach Hause gefahrenaihtd ich: ,War ich nun im
Weltraum? Es sah nicht danach aus!* Es war allessianell vorbei, dass ich dachte ich
hatte nur eine Simulation absolviert. Es fuhltédigr mich an, als ware ich nicht im
Weltraum gewesen! Die grof3e EnttAuschung war, dérsgnsere Mission nicht erfolgreich
absolviert hatten! Es sollte eine 16tagige Wisslkeaismission sein und wir hatten sie nicht
gemacht! Ich kam zuriick mit diesem leeren GefuhlithWir wussten, dass wir
maoglicherweise die Mission doch noch fliegen kérnurehhofften das auch, aber das war
noch nicht endguiltig entschieden! Einige Tage sdé&amen wir dann die Nachricht, dass
die Mission nochmals geflogen werden sollte. Esdsteoch nicht fest, ob schon als nachste
Mission aber es sollte relativ schnell passieren.

Mir war klar, dass es wieder sehr aufregend

sein wird, der erneute Start wirde wieder ein

Erlebnis sein, einen langeren Aufenthalt im

All und das erflllen der Missionsziele! Zu

denen wir uns ja verpflichtet fuhlen.

Wir arbeiten und trainieren dafir das zu

grrelchen. Es Ist nlc.:ht nur einfach das Gefmﬂ)ke STS-83 Astronauten, Nutzlastspezialist Greg
im Weltraum zu sein und aus dem Fenster Zihteris und Missionsspezialist Don Thomas arbeiten
sehen, sondern die Mission wie vorgegeberan Experimenten im Spacelabmodul wahrend der
zu erfiillen! Wenn du deine Ziele nicht Mission

erfullst dann ist das ein Gefuhl wie: ,Wir

haben das Spiel nicht gewonnen! Wir haben

nicht getan was wir eigentlich wollten!*. Es

war grofRartig, dass wir die Mdglichkeit

bekamen diese Mission noch einmal zu

fliegen!

Glauben Sie, dass es die rnichtige Entscheidung wdie Mission aus Sicherheitsgrinden
frihzeitig abzubrechen?

Aus Sicherheitsgrinden wirde ich sagen ja. Ichmiett involviert in den Meetings und
weil3 nicht was besprochen wurde. Ich arbeitetelmsi Missionen als Capcom im
Missionskontrollzentrum und daher weil ich wie r@iénde Probleme sorgfaltig untersucht
werden. Ich habe da folgendes Beispiel: Ich war coap bei der Mission STS-52 und Bill
Sheperd hatte ein Problem mit einem Messgerateniter die Stromspannung eines
Experiments prifen wollte, aber das Messgerét fanierte nicht. Es war kein kritisches
Teil denn das Experiment konnte auch ohne diesesdéeat durchgefuhrt werden. Aber Bill
wollte mit dem Messgerat einige Messungen vornehBas Missionskontrollzentrum
beauftragte das verantwortliche Team das Probleridgen. Es wurde sogar der Hersteller



hinzugezogen und nach ausgiebigen Tests machtela®ieden Vorschlag ein Stiick
Cardboard unter die Abdeckung zwischen die Battexrieschieben und das Gerat
funktionierte fehlerfrei. Der Fehler lag darin, daslie Batterien keinen Kontakt hatten. Sie
funkten den Losungsvorschlag zu Bill, er machtestagnd das Gerat funktionierte und
somit wurde das Problem gel6st. Das hat mich to&glindruckt wie professionell dieses
kleine, vdllig unkritische Problem behandelt wurBas Team arbeitete und arbeitete an
allen maglichen Szenarien, entwickelte einen Vdaggliunkte ihn nach oben und das
Problem war gelost. Von diesem Tag an dachte iab,sihd die gleichen Leute die Apollo
13 sicher nach Hause gebracht haben. Das sind ldielten Leute, die sich um unsere
Treibstoffzellen kimmern und entscheiden ob esishweiter zu fliegen oder nicht! Wenn
sie sagen wir sollen nach Hause kommen dann stkliéas nicht in Frage was sie
entscheiden, denn diese Leute wissen was sie tun!

Die abgebrochene Mission STS-83 war die
erste Mission die als Wiederflug noch
einmal durchgeflihrt wurde. Als Mission
STS-94 wurde sie dann im Juli gestartet.
War das die kiirzeste Zeit die Astronauten
je zwischen zwei Missionen hatten?

Wir starteten am 1. Juli 1997 genau 88 Tage Don Thomas wahrend der Durchiiihrung eines
nach unserer Landung am 8. April 1997. IchExperiments im Spacelabmodul wahrend der Mission.
glaube, Steve Nagel hatte bis dahin den

Rekord fur die kiirzeste Zeit zwischen zwei

Missionen. Es war zwischen 115 und 120

Tagen, das war ziemlich schnell. Er wurde

nach seiner ersten Mission sehr schnell fir

seine zweite Mission benannt. Unsere

Besatzung brach dann diesen Rekord! Es war

toll fir uns, zwei Missionen in einem Jahr zu

fliegen. FUr uns war es ein schones Erlebnis,

aber schlecht fir unsere Familien. Fir meine

Frau und meine Familie war es hart zu zwei

Starts in einem Jahr zu kommen. Wir flogen

im Juli. Nach dem ungeplanten Abbruch im Landung der Raumfahre Columbia im Kennedy

Space Center in Florida nach der erfolgrei chen

April war die MSL Mission ein grof3er STS-94 Mission. Die Landung erblgte auf
Erfolg. Landebahn 33 um 6:46:34 Ortszeit kurz nach dem
Sonnenaufgang.

Welche Experimente wurden bei der MSL Mission durclgefthrt?

Wir zlichteten beispielsweise mehr als 700 Kristdlke in der Schwerelosigkeit schneller
und sauberer wachsen als auf der Erde. DiesesdeaifWissenschatftlern effektivere
Arzneimittel gegen Krebs, Diabetes und AIDS zuiekgin.

Die 25 Hauptexperimente wurden von WissenschaftlerilNASA, ESA, des Deutschen
Zentrums fur Luft- und Raumfahrt DLR sowie der japehen Raumfahrtbehdérde NASDA
bereitgestellt. Es gab etwas mehr als 35.000 Funtdide zwischen dem Spacelab Mission
Operations Control Center im Marshall Space Fli@nter in Huntsville, Alabama und dem
Spacelab im Laderaum der Columbia.



Haben Sie sich jemals bei Inren Missionen unsicheyefihlt bzw. hatten Sie Angst?
Speziell beim Start und bei der Landung?

Waéhrend des Starts fuhlst du dich Gberhaupt nianes, es besteht immer eine Mdglichkeit
das irgendetwas schief gehen kann. Ein Teil vorighgchon etwas angstlich wahrend des
Starts, aber ich habe mich immer sehr sicher gefBhirch das viele Training in den
Simulatoren fuhlt man sich in dieser Umgebung wiélause. Man fuhlt, dass es so ein
bekannter Ort ist in den Weltraum zu fliegen umt darleben und zu arbeiteten also wie
kann er dann gefahrlich sein? Ich hatte nie irgandengstgefihl wahrend meiner vier
Missionen. Bei einer meiner Missionen hatten wiage die Bremsziindung fiur die Landung
durchgefiihrt als der Pilot sagte: ,Ich rieche RalichWir safl3en in unseren Raumanzigen
angeschnallt in unseren Sitzen etwa 45 MinutendeoiLandung. Wenn du diese Worte ,Ich
rieche Rauch!* horst, erfordert das deine ganzemerksamkeit. Flr wenige Sekunden
gingen bei mir die Alarmglocken an, ob ich etwaschie oder die anderen. Es stellte sich
heraus, dass kein Problem vorlag und wir landetehes. Denn ware zu diesem Zeitpunkt
ein Feuer ausgebrochen, hatten wir absolut niamskionnen.

Welche Mission war lhrer Meinung nach die interessateste bzw. aufregendste?

Die erste Mission ist einfach die Beste! Sie istigiartig in der Erinnerung, weil man alles
zum ersten Mal erlebt. Das erste Mal einen Stairteben, das erste Mal einen
Sonnenaufgang und Sonnenuntergang im All zu erletere das erste Mal die
Schwerelosigkeit zu erleben. Vor allem, als ichelgdte Mal aus dem Fenster auf die Erde
schaute. Es war ein unbeschreibliches Gefiihl Kenta und Ozeane zu sehen. Alles ist
einfach neu und daher absolut aufregend und einelenyolle Erfahrung. Ich werde das nie
vergessen! Mit der Besatzung bei meiner zweitesibhshatten wir am meisten Spal3, da die
Mission nicht so voll gepackt war als meine ersigsidn. Die Spacelab Missionen sind
besonders durch den Zwei-Schicht Betrieb so audigeaiii Arbeiten, dass kaum Zeit dazu
bleibt etwa aus dem Fenster zu sehen. Nachdemewmdiner zweiten Mission den TDRS-
Satelliten ausgesetzt hatten war immer wieder &ialas Zeit um aus dem Fenster zu sehen
und Fotos von der Erde zu machen.

Sie wurden flr eine Langzeitmission auf der intern@onalen Raumstation als Mitglied
der Expedition 6 Besatzung ausgewahlt. Aus welche@rund wurden Sie einige
Wochen vor dem Start von dieser Mission gestrichen®/aren Sie sehr enttauscht?
Werden Sie diese Chance noch einmal bekommen?

Ich habe die Mdglichkeit an einer weiteren Shuilssion teilzunehmen aber nicht fiir eine
Langzeitmission auf der internationalen Raumstation bin medizinisch nicht mehr
freigegeben fur eine Langzeitmission. Es war em@g Enttauschung fir mich! Es
passieren Dinge wenn du im Training bist, durchdlieaus vielen Griinden von einer
Mission gestrichen werden kannst. Du kannst dicletzen oder durch medizinische
Grinde. Bei meiner dritten Mission brach ich miW@chen vor dem Start das Ful3gelenk
und ich beflirchtete schon, dass ich von diesesibhsgestrichen werde. Der
Heilungsprozess verlief aber so schnell und gutsdeh trotzdem die meisten
Trainingseinheiten durchfiihren konnte. Ich habediése Langzeitmission mehr als zwei
Jahre trainiert und war davon etwa 1 Jahr im Kosm@agten Trainingszentrum im
Sternenstadtch éhbei Moskau als Director of Operations fiir die MA%$ch investierte sehr
viel Zeit um russisch zu lernen speziell fur diesegzeitmission. Das war in einer Zeit, wo
erst zwei Langzeitmissionen auf der internation&aumstation durchgefiuihrt waren. Es



gab nicht viele Astronauten die auf eine Langzaision gehen wollten. Die meisten im
Astronaut Office hatten kein Interesse ein bis dakre in Russland zu trainieren und die
russische Sprache zu lernen. Heute ist das andardurch die Columbia Katastrophe nur
noch 16 Shuttle Missionen fliegen sollen und diezga Astronauten, die noch keine Mission
hatten sind auch bereit auf eine Langzeitmissiogehen. Fir mich sollte es eine neue
Erfahrung werden als ich mich bereit erklarte amfeeLangzeitmission zu gehen. Ich dachte
mir, dass ich das machen mochte! Es gab die Mdggitimit der russischen Sojus zu starten
oder zu landen und ich wollte eine neue Erfahruitgemem anderen Raumschiff machen,
ein neues System kennen zu lernen und in einemearnidaumanzug zu fliegen. Ich

trainierte ziemlich hart aber etwa 2 Monate vor d8tart wurde ich aus medizinischen
Grinden von der Mission gestrichen. Ich wiirde sadass diese medizinischen Griinde aus
meiner Sicht ein Witz waren. Einige Leute hattedeBken und wollten mich aus diesem
Grund nicht fliegen lassen. Es war fur mich eireseingrof3e EnttAuschung! Trotz dieser
EnttAuschung war ich aber trotzdem zufrieden, dhavier Missionen in einem Zeitraum von
3 Jahren und einer Woche fliegen konnte. Es gibekeanderen Astronauten, der in so
kurzer Zeit vier Missionen geflogen ist! Ich hadteeicht was ich mir als Kind als Ziel
gesetzt hatte: In den Weltraum zu fliegen!

Wie ist lhre Meinung dazu, dass die Hige der Raurdhren im Jahr 2010 eingestellt
werden sollen?

Als ich es das erste Mal horte war ich geschockicl in einer Welt lebte wo wir glaubten
dass der Shuttle fir immer fliegen wirde. Es galaeh kein Ende fur das Shuttle
Programm. Fur die nachsten 10 bis 20 Jahre warreigeh klar, dass es in dieser Zeit
Shuttle Missionen geben wird. Mir war klar, dassnésdieser Entscheidung nur noch einige
Missionen geben wird und dann ist das Programm deteiDiese Entscheidung hat mich
sehr getroffen, da fir mich das Space Shuttle simenliches Fahrzeug ist. Die Mengen an
Nutzlast, die wir mit diesem System in den Weltranchauch zuriick bringen kénnen ist
ph&nomenal! Es ist erstaunlich was man mit so €aebis 40 Jahre alten Technologie
heute noch durchfiihren kann. Das Programm zu beeistldie Konsequenz daraus da
unser Prasident der NASA den Auftrag gab, zurick ¥lond zu fliegen und auf dem Mars
zu landen. Das ist die neue Vision und AuftragdférNASA durch den Prasidenten. Da das
Budget nicht jedes Jahr um 5 bis 6 Prozent erhafat war klar, dass die NASA nicht beide
Programme finanzieren konnte. Du kannst mit dieBadget keinen Space Shuttle und keine
Raumstation betreiben und gleichzeitig das Programniick zum Mond und zum Mars
finanzieren. Es ist eine reine Budget EntscheidlagySpace Shuttle Programm im Jahr
2010 zu beenden und die Raumfahren ins Museunelia sDurch Beendigung des
Programms werden die Gelder frei um das Crew Extion Vehicle (CEV)und die neuen
Raketen Ares | und Ares V zu entwickeln und zertesds Shuttle Astronaut ist es emotional
sehr enttduschend zu sehen, dass dieses Programauritnde geht. Fur mich ist der
Shuttle ein unglaublich tolles Fahrzeug. Als icltimaneinen Missionen die Raumfahre
verlassen habe und wir unseren obligatorischen Band auf der Landebahn machten, in
meinem Fall die Columbia und die Discovery, daatite, Wow, schau dir das an, die
Raumfahre hat uns gerade aus dem Weltraum zurUckgygiund schau wie grol3 sie ist!”.
Far mich ist es ziemlich eindeutig, dass es flueaahr, sehr lange Zeit kein vergleichbares
System wie das Space Shuttle mehr geben wirdhigeai Jahren werden wir die Geschichte
dieses Programms noch mehr zu schatzen wissehalDekapazitat fur die Nutzlast wird es
so schnell nicht mehr geben und die AuRenborderas@tirden so weit entwickelt, dass sie
fir uns zur Normalitat wurden. Wir lernten im demo@ramm eine ganze Menge. Wir
setzten Satelliten aus, flogen wissenschatftlickae&ab Mission, brachten das Hubble
Weltraumteleskop in die Umlaufbahn und wartetebeggits bei mehreren Missionen. Der



Aufbau der internationalen Raumstation sowie déden Aul3enbordeinsétze die daftr
bendtigt werden sind auch nur durch das Space Bhutiglich gewesen. Die
Langzeitmissionen auf den Raumstationen, die alsx@age fur spatere Missionen zum
Mars dienen. Das Space Shuttle Programm hat urengjnof3en Schritt voran gebracht um

weiter in den Weltraum vorzustofRen.

e .
Dr. Donald A. Thomas im Johnson Space Center insittoy Texas im Juli 2006

Gerhard Daum, Raumfahrt-Journalist, fihrte das Interview mit Don Thomas im
Johnson Space Centerin Houston, Texas im Juli 2006
Foto: NASA/G.Daum

Erlduterung:

Y STS- SpaceTransportatiorSBystem

2) Die Tracking and Data Relay Satelliten(TDRS) (englisch fur Kursverflgungs- und Datenrelaishit)
bilden ein Netzwerk von Kommunikationssatetitdas von der NASA und anderen Rgierungsbehérd
fir die Kommunikation zu Satelliten, zum Sp&taittle und zur Internationalen Raumstation geénuitzl

¥ DasMSL (Microgravity Science Laboratory) war eine Samnglimon Schwerelosigkeitsexperimenten im
europaischen Spacelab-Modul.

4 Swjosdny Gorodok (russisch , deutsch Sternenstadtchen, englisch Star CitgimsOrt
norddstlich von Moskau in Russland. In Swjos@ayodok befindet sich das Ausbildungszentrum der
russischen (und friher sowjetischen) Kosmomawtas Juri-Gagarin-Kosmonautentrainingszentrunt. Se
den 1960er Jahren werden hier alle Kosmonauéihre Fllige ins All, z.B. zur Raumstation IS Sbaveitet.
Wahrend der Zeit der Sowjetunion war das , &testadtchen” streng von der AufRenwelt abgeschimmt.
Swjosdny Gorodok leben viele der russischemimsauten mit ihren Familien.

5

-

DasCEV/(Crew Exploration Vehicle) ist ein neues beman®asmfahrzeug der NASA, das nach dem Jahr
2010 sowohl das Space ShuftileFllige in den niedrigen Erdorbit ablésen, sofiwe-l1iige zu Mond und M
genutzt werden soll. CEV sall mit einer Arerigerrak ete gestartet werden. Das Crew Explorafighicle
(CEV) ist ein neues bemanntes RaumfahrzeutNA&A, das nach dem Jahr 2010 sowohl das Spacd&hutt
Flige in den niedrigen Erdorbit abldsen, sdiid-llige zu Mond und Mars genutzt werden soll. C&M mi
einer Ares-I-Tragerrakete gestartet werden.



